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1. A jelenlegi hazai energiahelyzet

A hazai energiafelhasznalds 1993. 6ta — ekkor ért véget a rendszervaltozas okozta recesszio -
lényegében csak az iddjaras valtozasainak megfeleléen ingadozik. Ekozben a GDP
folyamatosan nétt, és 2008-ra mar tobb mint 50%-kal magasabb, mint 1993-ban, lasd 1.1
abra. (A GDP-t itt valtozatlan, inflacié-mentes aron, 2000. évi EURO-ban fejezziik ki.) Ez az
energiafogyasztasi trend ért véget 2009-ben. A hazai energia intenzitas — az egységnyi GDP
termeléséhez sziikséges energia — gyors iitemben csokkent 1993-2008 kozott.

Az intenzitas csokkenés okai

o Gazdasagi szerkezetvaltas: (az energia-intenziv agazatok leépiilése, a nem energia-
intenziv, nagy hozzaadott értéket képviselé agazatok (gépkocsi, miszer, elektronikus
eszkoz, haztartasi gépgyartas stb.) gyors térnyerése.

e Az energiahatékonysag novekedése: korszeriibb technologidk, energiatudatos
viselkedés, a koltségeket tiikrozo energia arak bevezetése.

Az utobbi év energiafelhasznalds csokkenése foképp az ipari és kozlekedési felhasznalas
csOkkenésének tudhatd be, de hatott a csokkent villamosenergia felhasznalds és a magas

gazéarakbol adodo takarékosabb hasznalat is.

1.1 abra: A GDP (2000-es valtozatlan aron) és az energiafelhasznalas kapcsolata
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A primerenergia forrasok szerkezetének (az energia-mix) alakulasat az 1.2 abra mutatja.

1.2 abra
A primer energiaforrasok szerkezetének alakulasa
(EU-konform metédussal szamolva)
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A hazai primerenergia felhasznalas szerkezetét az 1.3 dbra mutatja
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1.3 4bra

Az abra jol mutatja a szénhidrogének, a giz és az olaj kiemelt szerepét. A gaz jelentds

feketeszén
5,7%

barnaszén
6,5%

viz, szél
0,1%
import
egyéb vill.energia
4,2% 2,3%

részaranya az EU-n beliil szokatlanul magasnak szamit, egyediil a nagy géaztermeld
Hollandidban van hasonlo szintli gdzfogyasztas. A szén illetve a nuklearis energia 12-14%-0s
nagysagrendli, mig 4,2%-ot képviselnek az éghetd megljulok (fa, mezdgazdasagi, ipari
hulladék, szemét). A viz- és sz€lenergia szerepe szerény.

Osszehasonlitasul bemutatjuk az EU energia-mixét:

1.4 abra: Energia-mix az EU-ban, %

40 -
35
30
25
20
15 -
10 —
5 4|_| L
o |

Olaj Foldgaz Nuklearis Megujulok Egyéb Szilard tiz.any.

Az 1.1 tablazat bemutatja a hazai energia termelés, import és felhasznalas alakulasat 2008-
ban, dsszevetve a 2007. évvel.
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1.1 tablazat

OSSZEVONT ENERGIAHORDOZO MERLEG

2008. I-IV.negyedév

Me: 1; kt, Mm>+15°C-on,GWh

2;PJ
2007. I-1V.negyedév 2008. I-IV.negyedév
Megnevezés tény elézetes
1. 2. 1. 2.

I. TERMELES 427,0 431,0
Szén 9818 74,2 9 404 70,8
Ezen beliil:mélybanyaszat+peremi kilf. 1 466 16,7 1363 15,4

matraaljai lignit 8352 57,4 8 041 55,4
Kdbolaj 839 35,1 810 33,9
Gazolin 200 8,4 201 8,4
Foldgaz /nettd szaraz/ 2615 83,9 2 643 85.5
Béanyaszati PB 157 7,4 191 9,0
Vizer6miivi villamos energia 210 0,8 209 0,8
Szélerdmiuivi villamos energia 110 0,4 204 0,7
Atomerdmiivi villamos energia 14 677 160,0 14 819 161,5
Tuzifa 23,0 25,6
Egyéb megujuld és hulladék 33,9 34,8

II. BEHOZATAL 850.,9 903,5
Szén 2 652 71,2 2752 71,9
Brikett 13 0,3 15 0,3
Koksz 27 0,8 16 0,5
Kobolaj 6 884 287,7 6 665 278,6
Ko6olajtermékek 2 609 108,6 2703 114,3
Foldgaz 10 669 364.,9 12 329 421,8
Villamos energia (import-export szaldo) 3 986 14,4 3903 14,1
Tuzifa és egyéb hulladék 3,0 2,0

III. FORRAS OSSZESEN 1277,9 1334,5
Le: kivitel 153,6 175,5

készletvaltozas -1,1 39,0

IV. BELFOLDI FELHASZNALAS 1125.,4 1120,0

ebbol: kooperacids villamos energia 43 904 43 850

A szénimport megoszlasa célonként: 2 652 71,2 2752 71,9
Tiizeléanyagkereskedelemnek: 241 4,6 409 7,4
Banyavallalatoknak: 8 0,2 5 0,1
Kokszolasra 1 469 46,7 1 455 46,2
Feldolgozodipar részére 153 3,7 175 4,2
Egyéb célra: 781 16,0 708 14,0

A nemzetgazdasagi szintli energiafelhasznalas megoszlasat mutatja az 1.5 abra.
Adoszam: 18000672-1-41
Cégjegyzékszam: 10977
Bankszamla szam: 10300002-10484665-49020016 oldal: 6 /43




PI‘O Energia H-1037 Budapest, Bojtar utca 64-66.
Telefon: 244-8045

Alapitvany Telefax: 244-8044

E-mail: info@proenergia.hu

1.5 ébra
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Mint a fenti abran lathato, a két legnagyobb felhasznaldi szektor a lakossag és az ipar, 37 ill.
36%-os fogyasztassal.

A modern energiastatisztikai szemléletben — és ma ez tekinthetd helyesnek, ezt hasznalja az
EU, az ENSZ ¢és az OECD - kiilon vélasztjuk az energia-termeléssel, -szallitassal, -tarolassal,
-import-exporttal foglalkoz6 vallalatokat. Ezek a cégek képezik az un. energia szektort. Ebben
a szektorban fogy el a teljes primer energia felhasznéalds mintegy 30%-a! A 30%-os veszteség
az atalakitdsok veszteségébdl, a szektor sajat fogyasztasabol és a szallitdsok veszteségébdl
tevodik Ossze. Az energia szektorban is nagy az energia megtakaritasi potencial, de az EU
hatékonysagi tervei inkdbb a végsd energiafelhasznaldsra, az ipar, mezdgazdasag, a tercier
(szolgaltatasi) szektor, a kozlekedés és a lakossag fogyasztasara fokuszalnak.

Ebben a szemléletben 2006-ban Magyarorszag energiafelhasznalasa az alabbiak szerint
oszlott meg.

1.2 tablazat: A gazdasagi szektorok energiafogyasztasa (0sszfogyasztas = 1162,7 PJ)

ktoe PJ %
Energia szektor 9851 4124 35,5
Ipar 3430 143,6 12,4
Kozlekedés 4680 195,9 16,9
Szolgaltatas és haztartasok 9810 410,7 35,3
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A kovetkez6 abra mutatja a végfelhasznaloi szektorok energiafelhaszndlasanak szerkezetét.

1.6 4dbra: A gazdasag szektorainak energiafogyasztasa Magyarorszagon, 2006, %
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Az 1.7 abra mutatja a végfelhasznaloi szektorok energiafelhasznalasanak szerkezetét (energia-
mix).

1.7 abra
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Az ébra jol mutatja, hogy a gaznemii és a folyékony szénhidrogének uraljdk a hazai végsd
energiafelhasznalast. A villamosenergia 17%-ot, a hd minddssze 7%-ot képvisel.

A hazai kdolaj és foldgaz termelés az elmult masfél évtizedben folyamatosan csokkent. Az
orszag egyre inkabb raszorul az import energidra. A hazai importfiiggés igy gyors ilitemben
nd. A 1.8 dbran mutatjuk be az orszag importfliggdségét.
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1.8 abra

Magyar energiaimport-fiiggoség
(*nettd import vill. en. a brutto vill. en. igényre vetitve)
(**a nuklearis fitéelemeket is importnak tekintve)
Import fiiggéség = Import szaldé / Hazai felhasznilas
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Az olaj- és gazimport fliggés folyamatosan nd, és 2020-ra elérheti a 90 illetve a 80%-ot. A
fentiekbdl vildgosan levonhatdé a hazai energiafelhasznalas egyik alapvetd problémaja.
Nyilvanvald, hogy az importfiiggés ilyen mértéke kockézatot jelent az orszag biztonsagos
energiaellatasa szempontjdbol. Erre a kockazatra az EU szerint is gyakorlatilag egyetlen
koltség-hatékony valasz adhatd, az energiahatékonysag novelése.

2. A pénziigyi és gazdasagi vilagvalsag hatasai az energetikara

Miutan ennek a Tanulmanynak egyik célja az energia-sziikséglet varhatd6 novekedésének
meghatarozasa 2020-25-ig, ezért nem keriilhet6 meg a hazai energetikat és energia-
sziikségletet alapvetden befolydsold nemzetkdzi pénziigyi-gazdasagi valsag hatdsanak
bemutatasa. Azért fontos a valsag hatasanak elemzése, mert a 2008. nyaran kezd6d6 negativ
pénziigyi és gazdasagi folyamatok megforditottdk az Osszes nemzetkozi és hazai energia-
felhasznalasi trendet, az évtizedek oOta tartd olaj-, gaz- és villamosenergia-igény névekedés
egyszerre csokkenésbe fordult at.

2.1 A vilagvalsag hatasai

A pénziigyi és gazdasagi vildgvalsag legfébb kovetkezményei illetve a legfrissebb
fejlemények az aldbbiak:
e A pénziigyi szektor, a bankok egy része veszteségesre forduldsa, tomeges bankcsédok.
A fejlett gazdasdgok tobbségében bankmentd csomagokkal reagilnak a helyzetre,
hatalmas koltségvetési hianyt generalva.
e A vallalati termelés és beruhazasok csokkenése, leallasa, csokkend kereslet, csokkend
szallitas.
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e Osszeomlottak az energiadrak: az olajar rovid idé alatt 145 USD/hordérol 45
USD/hordéra csokkent, magaval rantva az olajtermék- és a gédzéarakat is. 2010
marciusban az olajar a 70-90 dollaros zoénaban latszik stabilizalddni.

e GDP csokkenés 2009-ben: az USA-ban (-1-2%), a fejlett EU tagallamokban (-2-6%),
a tagallamokban széles a szords, pl. Szlovakia -5%, Németorszag: -6%, Magyarorszag,
Romania —7%, Esztorszag, a korabbi "minta-orszag" —15%. De: Kina és India 6-6%-
kal nd.

e Jelentds energiafogyasztas csokkenés a fejlett orszagokban.

e 2009. III. negyedéve utan a vezetd gazdasagok egy részében (USA, Németorszag stb.)
megfordul a trend, és lassan megindul a ndvekedés, melyet a nagy harmadik vilagbeli
fejl6do orszagok gyors novekedése is segit.

2.1 abra: Valés GDP novekedési értékek a Vilagban €s a gazdasagi régidokban, %

Vilag US  Euro Japan Kina India
zona

02008 m2009 D2010

Az EU-ban nagy a visszaesés, ¢€s lassu a ndvekedés.

2.1.1 A valsag hatasa az EU és Magyarorszag energetikajara

A vélsag hatasara 2009-ben az EU-ban és hazankban is csokkent az energiafogyasztas. Ugy
tlnt, itt az ,aldott allapot”, melyben ,,maguktol” teljesiilnek az EU energiafogyasztas
csokkentési célok.

Hamarosan kideriilt, az EU-ban atlagban 4-5%-0s — Magyarorszagon 6-7%-0s — a GDP
csokkenés, a magas koltségvetési hiany (Angliaban, Gérégorszagban — és az USA-ban is —
12%, Esztorszagban majd 20%-0s stb), a magas folyomérleg hiany tovabba a grandiézus
allami gazdasag-serkentd programok (pl. roncsautd-programok) miatt sokfelé iires az
allamkassza. A kormanyok a tdmogatasokat hitelbdl fizették ki, és a hiteleket rovidesen
torleszteni kell. Az altalanos talkdltekezés (21 EU éllam ellen indult ,,talzott deficit eljaras™)
miatt nincs pénz az ambicidézus kdrnyezetvédelmi célok tdmogatasara.
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2.1.2 A magyar helyzet

A valsadg kezdete 6ta Magyarorszdgon dramai mértékben csokkent az export és az ipari
termelés (lasd 2.2 adbra). A kezdeti optimizmus utdn a GDP csokkenésérdl havonta jelentek
meg egyre rosszabb adatok, végiilis 2009-re kb. 7%-o0s csokkenés alakult ki. A korabbi évek
allami tulkoltekezése és a GDP csokkenés miatt az allam részben hitelekbdl élt-él, de
megneheziilt a hitelhez jutas. Ebben a helyzetben, 2009. elején, a nemzetkozi pénzintézetek
nyujtottak segitséget (1asd 25 millidrd dollaros IMF hitel). A sikeres megszoritasok utan 2009.
elsd félévében javult Magyarorszdg megitélése, a legutobb kibocsatott 1 mrd USD-s magyar
allamkotvényt a nemzetkdzi pénzpiacon kedvezden fogadtak, kétszeresen tuljegyezték. Az
elmult honapokban mar nem kellett felvenni az IMF hitel ardnyos részét. A legfrissebb, 2010.
I. negyedévi IMF, EU és brit mindsitd intézeti vélemények pozitivak Magyarorszagrol.

2.2 abra: A magyar ipari termelés ¢és az export alakuldsa (a magyar gazdasag export-orientalt:
a hazai GDP-nek kb. 75%-a az exportban generalodik)
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Latni lehet, ahogy a nagy export siker — 3 év alatt 35%-os novekedés — fél év alatt erodalodik.
A 20%-os ipari ndvekedés is eltiinik fél év alatt, s6t még a bazis-érték ala esik vissza 5%-kal.

A hazai GDP csokkenés magéval rantotta az energiafelhasznalast is.
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2.3 abra: A GDP, a teljes primerenergia felhasznalés, a foldgaz- és villany-fogyasztas 2009-
ben, 2008-hoz képest Magyarorszagon.

N |
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GDP

Foldgaz felh.

A 2009-es év I-1II. negyedévében a hazai energiafelhasznalas az alabbiak szerint alakult:

2.1 tablazat

2008. I-III. negyedév =100 %

Termel6 adgak 82,6 %
Lakossag, kommunélis fogyasztok 96,6 %
Nemzetgazdasag 0sszesen 89,9 %

A valsag erdteljes hatdsat mutatja a hazai energia-termelés és -importszaldo dsszegének, az
un. forras-értéknek a valtozasa is: A 2008. és 2009. év 0Osszevetésében a hazai szén-forras
124,7PJ-r61 99,5-re, a kdolaj és termékek forras 322,8 PJ-rol 310,9-re, a foldgaz-forras 361,5
PJ-rol 258,8-re csokkent. Az atomerdmiivi villamosenergia termelés 115,8 PJ-rol 123,1-re
nétt. A vizsgalat idészakaban rendelkezésre allo forras 833,2 PJ volt, 126,9 PJ-lal (13,2 %-
kal) volt kevesebb a bazisérteknél.

A fobb foldgazfogyasztoi teriiletek felhasznalasat és valtozasat az el6zd
iddszakéhoz viszonyitva a 2.2 tablazat tartalmazza.

2.2 tablazat:

2008. I-111. | 2009. I-11I. o El6z6

, , Eltérés ,
negyedév negyedév negyedév
Mm? Mm? Mm?® =100 %
Egyiittmiikodé erdmiivek 3 257 2 200 -1 057 67,5
Lakossagi fogyasztok 2880 2534 -346 88,0
Egyéb fogyasztok 2 852 2312 -540 81,1
Osszesen 8 989 7 046 -1943 78,4

Bankszamla szam: 10300002-10484665-49020016
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A 2009. évi foldgaz-fogyasztas rendkiviili csokkenését tobb tényezd, igy a kisebb ipari- €s
erémiivi gazfelhasznalas, a fokozott lakossagi takarékossag és a januari gazvalsag idézte eld.

A magyar villamosenergia rendszer igénye 2009. I-11I. negyedévben 30690 GWh volt, 6,4 %-
kal, 2115 GWh-val kevesebb, mint a 2008. I-III. negyedévi érték (32805 GWh).

2.4 dbra: Brutt6 villamosenergia termelés, import szaldo és felhasznalés
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Az 2.4 éabra jol mutatja a villamosenergia felhasznalas masfél évtizedes novekedését, melyet
csak a pénziigyi-gazdasagi valsag tort meg, melynek kovetkeztében 2009-ben 5,5%-0s
visszaesést tapasztaltunk. A visszaesést elsdsorban az ipari fogyasztas visszaesése idézte eld,
mig a lakossagi fogyasztds stagnalt. Azonban az eldrejelzések szerint 2011-t61 a
villamosenergia trend visszaall kordbbi menetére, és a kovetkezd évtizedben is masfél
szazalékos novekedés varhatd. Erdekes megfigyelni az import alakuldsat, mely az utobbi
években erételjesen csokkent, sok elemz6 mar az import megsziinését varta. Azonban a
valsag miatt a kornyezd orszagokban nagy tulkindlat keletkezett olcsd villanybol, igy az
import részarany megint felnétt 15-20 %-ra.
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2.5 abra: Magyar foldgaz-mérleg 1990-2008, millié m3
(A foldgaz fogyasztas 2005 6ta csokken!)
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A 2.5 é4bran lathato, hogy a foldgazfelhasznalads visszaesése mar korabban, 2005-t6l
megkezdddott. Ennek tobb oka is van, pl. a Paksi Atomerémi teljesitmény-fokozéasa, Paks €s
a Matrai Erdmi{i magas kihasznalasa (87% illetve 76%) szemben az Gsszes erdmil 50%-0S
atlagaval. De emlithetnénk a magasabb gazarakat, a javuld energiatakarékossagot €s az
enyhiil6 iddjarast is. A 2009-es nagy visszaesésben mar szerepet jatszott a téli gazkorlatozas,
az ipari gazfogyasztas és a gazbazist villamosenergia termelés erbteljes hanyatlasa. A hazai
foldgaz termelés folyamatosan zsugorodik, a nem konvencionalis gdzmezdk termeldre
forditasa eddig még nem jart sikerrel.

2.2 Az energiapiacok helyzete 2009-ben

e Az aramfogyasztas visszaesik (a GDP csokkenéssel a villamosenergia igény is csOkken).
A villamosenergia-ipari beruhazasokat érinti a valsag a legkomolyabban. A Masodik
Vilaghaboru ota elszor zsugorodik a globalis villamosenergia fogyasztas, 2009-ben 3,9
szazalékkal.

e Az energiaarak csokkennek, azutan 2009. 2. félévben lassan emelkedni kezdenek.

e Emelkednek a tokekoltségek (a hitelkoltségek megdragulnak, még a nagy tarsasagok
részére is).

e Az erOmi-beruhazasokat elhalasztjdk (az EU-ban a novekvd aramigény ¢és a régi
erémiivek bontasa miatt sok ) erdmiivet kellene épiteni; a draga hitelek €és az olcso
aramarak miatt azonban a beruhazéasokat torlik vagy elhalasztjak).

e FErdsen visszaesnek a zold-beruhazasok (az IEA szerint 2009-ben a megujul6d beruhazasok
38 szazalékkal estek vissza).
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2.3 A valsag hatasa a klimavédelemre

A fejlett vilagra, és foképp az EU-ra, a valsag kiilondsen sulyos hatassal volt. Az EU-ban
2009-ben a GDP atlagban tobb mint 4 szazalékkal csokkent, a koltségvetési hidny sosem
latott magassagba emelkedett (UK: -14,5%, Spanyolorszag: -10,8%, Franciaorszag: -8,2%, de
alljon itt az amerikai adat is: -11,9%,). A munkanélkiiliség 2009-ben az USA-ban 9,8%, az
eur6zoénaban 9,7%.

Ezek a sulyos gazdasagi problémak az EU-ban is a gazdasagi kérdések iranyaba terelték a
polgarok figyelmét. Eddig az embereket kevésbé foglalkoztatta az EU harom alapvetd
kihivasa: a csokkend népesség, a magas munkanélkiiliség €és a hanyatld versenyképesség.
Most azonban szembesiilniiik kellett azzal, hogy sajat élethelyzetiik romolhat, és ez eltereli
figyelmiiket a klimavaltozéas fenyegetéseitol. A legijabb kozvélemény kutatasok szerint az
EU-ban a polgarok szerint a legnagyobb globalis probléma a gazdasagi valsag (52%), a
klimavaltozas a méasodik helyre esett vissza (50%). Az USA-ban azok szama, akik szerint a
felmelegedést az emberi tevékenység okozza, 47%-r6l 36%-ra esett vissza.

Az éllamok csokkend bevételeik, és a meglévd sulyos gazdasagi problémak megoldasara
szant novekvo kiadasaik miatt kevesebbet tudnak kolteni a zold-beruhazasokra, a zold-energia
tamogatasara. Mivel a megujulé beruhdzasok és a megujuld energiatermelés motorja az allami
tdmogatds, a valsag egyik vesztese a megujuld energia ipar. Ez mas Osszefliggésben is
megmutatkozik: a poszt-Kyoto targyalasokon a szegény orszagok klimavaltozas elleni
tevékenységének tdmogatasara a tagallamok az EU 0Osszesitett GDP-jének minddssze csak
egy-két tizezred-részét ajanlottak fel. Bizonyara a valsag is kozrejatszott a koppenhagai
klimacstics kudarcaban.

A Nemzetkdzi Energia Ugyndkség (IEA) szerint 2009-ben a megljuldé beruhazisok 38
szézalékkal esnek vissza, amit a kiilonféle allami gazdasagélénkitd programok esetleg egy
kevéssel csokkentenek. A megujuld beruhdzasok visszaesése mar 2008-ban megkezdddott,
amikor az allami forrasok szlikiilése mar megkezdddott, illetve az alacsony fosszilis energia
arak miatt a megjulok versenyképessége gyongiilt, és igy megsziint ezeknek a
befektetéseknek a gazdasagi ésszertisége. A 2009-es legfrissebb adatok szerint a megljuld
beruhazasok csokkenése még gyorsult is, és az el6z0 iddszakhoz képest 42 szazalékot zuhant.
A bio-lizemanyag beruhazasok szinte teljesen lealltak.

A befektetések elmaradasa hosszu tavl és dramai hatéssal lehet az energiaellatas biztonsagara
¢és a klimavaltozas elleni kiizdelemre. A kevesebb beruhdzas addig, amig a valsag tart, nem
okoz gondot, s6t a csokkend fogyasztas f6l0s tartalékokhoz vezet. Azonban hosszabb tavon,
talan 2011-2012-ben, mikor a gazdasidgok fellendiilése — és igy az energia-fogyasztas is —
megindul, energiahianyhoz, 0jabb energiadr csticsokhoz vezet, és fékezi a kildbalast a
valsagbol. Az elhtizodo valsag, az allamok tulkoltekezése gazdasag-élénkitd programokra
szinte minden forrast elvon a kdrnyezetvédelemtdl, €s akadalyozza a kovetkezd évtizedben
egy hatékony nemzetko6zi klima-megallapodas elfogadédsat. A gazdasagélénkitd programokat
hitelekbdl finanszirozzak a kormanyok, mely hitelek torlesztését rovidesen meg kell kezdeni.
fgy ami ma élénkités, az a jovében fékezéssé valik.
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2.4 Osszefoglalas

A valsag a Vilag régioi koziil az EU-t stjtotta a legjobban, ami az export-orientalt magyar
gazdasag részére sulyos csapast jelentett. Legnagyobb export-piacunk Németorszag, mely a
Vildg legnagyobb exportdre, egészséges gazdasidga ellenére is 6%-os GDP csokkenést
szenvedett el 2009-ben. A gyengélked6 magyar gazdasag magas eladosodottsaga és
koltségvetési hianya, tovabba az IMF fel¢ vallalt kotelezettségek miatt nem éElhetett a
mesterséges piacélénkités lehetdségeivel, hanem erdteljes megszoritd csomagot kellett
bevezetni. A csokkend hazai jovedelmek "leiiltették" a hazai keresletet, és tovabb mélyitették
a valsagot. Bar 2009-ben sikeriilt stabilizalni a pénziigyi helyzetet, de 2010-re is csak
gazdasagi stagnalas varhatd, és talan csak 2011-ben indul meg a ndvekedés. Kilabaldst csak
az export megindulasa hozhat, ami alapvetden kiils6, unios illetve vilagpiaci tényezoktol fiigg.

Mindezek a bizonytalansagok megnehezitik egy megbizhatd gazdasagi illetve
energiafelhasznalasi prognozis elkészitését.

3. Az energiasziikséglet varhato novekedése 2020-25-ig
3.1 A jovo energia-helyzet altalanos attekintése

Az EU egésze és Magyarorszag szamara is egyértelmii, hogy a kovetkezd évtizedekben is a
fosszilis energidk fogjak dominalni az energiapiacokat. Az Unidon és Magyarorszadgon beliil 1s
- szerény mértékii ugyan, de - novekvd energiaigény varhatd, mikdzben az Union beliili
illetve a hazai energiatermelés csokken. Az Unio6 energiafliggése a progndzisok szerint olajbol
és gazbol 80-90%-ra vagy még magasabbra nd. Nem lesz ez masképp Magyarorszagon sem,
ahol hasonl6 szintli importfiiggés varhatd, még akkor is, ha a nem-konvencialis gazforrasok
(pl. makéi arok) termelése beindul. Az olajnak és a gaznak a kozeljovében egyszeriien nincs
komoly alternativdja, nincs olyan technologia és nincs annyi pénz, mely lehetévé tenné
hattérbe szoritasukat. Még az EU kotelez6 célkitlizései is csak 20%-o0s megujulé célt tiiztek ki
(Magyarorszag szamara 13%-ot). Azért éplilnek Europa-szerte 0j olaj- és gazvezetékek (lasd
Eszaki és Déli Aramlat, Nabucco, NETS), olaj- és LNG-terminalok, foldalatti gaztarolok,
mert minden orszag szdmol a szénhidrogén importfiiggés ndvekedéseével.

A magas importfliggés onmagaban nem baj. Fontos viszont az energiaellatas biztonsadga, ami
megteremthetd, ha megfelelden diverzifikalt import-portfoliot alakit ki egy orszag, és ha
kiépiti a sziikséges olaj- ¢és gaztarolokat.

Hazéank részére a jovében a kovetkezOk a legfontosabb feladatok:

e A fosszilis energiaellatas biztonsagdnak megteremtése. Ezért importunk diverzifikalasa, a
sziikséges infrastruktira-fejlesztések folytatdsa, tovabbd a regiondlis és globalis
egylittmikodeés fejlesztése megkeriilhetetlen.

o A fosszilis energiafelhasznélas csokkentése
o az energiahatékonysag novelésével,

o a megujulo energiak fejlesztésével.
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Az Unionak vilagos, kovetkezetes €s hosszu tava szabalyozasi-befektetési kornyezetet kell
biztositania ahhoz, hogy az olaj és gdzipari beruhazok még a mostani recesszid idején is
folytassak a geologiai kutatdsokat, az 0j vezetékek-tarolok és finomitok épitését, hogy egy
gazdasagi fellendiilés ne jarjon energiahiannyal ¢és magas energiadrakkal, mely azonnal
lefékezné a beinduld gazdasagi fejlodést.

A befektet6i bizalmat nemcsak az Unidén beliil, hanem az olaj-, a gazszallitdo és a tranzit
orszagokkal torténd egylittmiikddésben is meg kell teremteni. Ugyanez igaz a villamosenergia
terén, itt hatékony regionalis egylittmiikddést kell kialakitani.

Az energiahatékonysag és a megljuld energiak fejlesztése — altalaban — piaci alapon nem a
kivant mértékben halad eldre, ehhez jelentds allami vagy hazank esetében Unids tdmogatas is
kell. Szamos megujuld energia megoldas draga és még kényelmetlen is, pl. a fafiités a gazzal
szemben. De figyelembe kell venniink azt is, hogy a "szokdsos iizletmenet" sokdig mar nem
folytathato.

Legnagyobb energiaforrdsunk az lehet, ha az energiat hatékonyan hasznaljuk fel. Erre jo
lehetéség nyilik a kiilonféle innovativ, uj technologiai megoldasok segitségével. Az
energiahatékonysag gazdasagosan fokozhato:

e az energia termelésben,

e az ¢épiiletenergetikaban (meglévd épiiletek korszertisitése, alacsony fogyasztdsu un.

passziv hazak épitése),
e az ipari technologiak terén,
e akozlekedésben.

Emellett fejleszteni kell a megujuld energidkat is. Hazdnkban nagy a biomassza potencial,
mely fiité- €és lizemanyagként egyarant hasznosithato. Novelhetd a geotermikus energia, a
melegviz termeld szolar-kollektorok, tovabba a szélenergia hasznalata. Szamos 1j technologia
is terjeszthetd, igy pl. a hdszivattyuk.

Természetesen mindez SOK-SOk pénzt igényel, de az eredmények bizonyitjak, kdzép- és
hosszl tavon ezek a befektetések megtériilnek.

Hazankban a villamosenergia terén kozép tavon évi 1-1,5%-os nett6 igényndvekedés varhato.
A rendszer bruttd csucsterhelése évente kb. 100 MW-tal néhet. A mai, kb. 9 GW-0s
erdmiipark masfél évtized alatt legalabb 11 GW-ra ndhet, de mivel elavult erdmiiparkunk
kozel felét helyettesiteni kell, ezért szamottevd eromi l1étesitése sziikséges.

2025-ig a mai régi erdmiivek tobbsége mar lebontasra keriil. Az igények novekedését is
szamitasba véve legalabb 6,2 GW 1 forréast kell masfél évtized alatt megteremteni. Ekkor mar
jelentds szerepet kap az 0j atomerdmi is.

A villamosenergia regionalis piaca a kozép-europai régioban az Gj erémii épitések, az atviteli
héalozatok ¢s a hatarkeresztezd kapacitasok fejlesztése eredményeként nyilvan boviil. Ezt a
boviilést mozditjak eld az EU 1j piacliberalizacios jogszabalyai és direktivai is.
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Magyarorszagnak az igy fejlédd regiondlis piacon mar versenyképes, hatékony
villamosenergia rendszerrel kell megjelennie.

3.2 Megsziintetheto-e az EU és Magyarorszag energiaimport-fiiggosége?

Az utdbbi idében tobbszor felmeriilt idehaza a cimben megfogalmazott kérdés, és néhanyan
kivanatos, elérendd célként allitottak be az import-fiiggdség megsziintetését a kovetkezd 1-2
évtizedben. Ezt a kérdést jarjuk koriil, kiilonos tekintettel arra a kérdésre is, hogy érdemes-e
megsziintetni az import-fliggdséget.

Az EU importfiiggdsége mar ma is rendkiviil magas, ezt mutatja az 3.1. dbra.
3.1 dbra
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Az EU-27-ek atlagos fliiggdsége 54%. Ha figyelembe vessziik, hogy az EU energia-mixében
(lasd 3.2. abra) az ugyancsak importalt fiité elemekbdl eléallitott nuklearis energia 15%-ot
képvisel, akkor az EU 0sszesitett import-fliggdsége mar kereken 70%.

3.2 abra: Az EU energia-mixe, %.
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Az EU import-fiiggdsége a prognozisok szerint 2030-ra olajbol és gazbol 80%, szénbdl 65%
f6l¢ nd. Ezzel kapcsolatban két kérdés tehetd fel:

1. Kivalthat6-e az EU-n beliili fosszilis energia forrasokbol ez az oridsi mennyiségi

(2030-ra évi 700 milli6 tonna olaj és 600 mrd m® gaz) import?

2. Kivalthato-e az EU-n beliili megujulo forrasokkal ez az import?
Nos, ha az EU fosszilis energia készleteit tanulmanyozzuk, akkor azt latjuk, hogy az EU
fosszilis energiakészletei rendkiviil kicsik, tovabba maris kimeriildben vannak. Az EU sajat
termelésének 15-20-szorosara novelése elképzelhetetlen, és igy semmiképpen sem teszi
lehetdvé az energiaimport megsziintetését, 6nalld energiaellatds megteremtését.

Ha megujuld energidkkal probalnank kivaltani példaul az olaj- és gazimportot, az EU-n beliili
mez6gazdasagnak kellene megtermelni a sokszdz millid tonna olaj és milliard m® gaz
kivaltasahoz sziikséges mezdgazdasagi terméket, gondoskodni ennek tarolasarol, szallitasarol,
lizemanyaggd atalakitasardl. Ez utdbbihoz szazszamra kellene épiteni bioethanol és biodiesel
iizemeket, helyi tarolokat, csOvezeték-rendszereket. Kérdéses, hogy a meglévd személy- ¢és
teherautd allomany képes lenne-e {izemelni a bio {lizemanyagokkal. Ugyanigy
elképzelhetetlen, hogy a haztartdsokban, a rengeteg koz- és ipari épiiletben mindeniitt
kivaltsuk a foldgazt bio-eredetii gazzal. Ugyanigy lehetetlennek tlinik az Osszes foldgaz
tiizelésli erémi atallitdsa biogazra. Nem kell nagy fantdzia hozza, hogy kijelentsiik: a bio-
eredetli tlizel6- és lizemanyagok raadasul jelentésen dragabbak lennének a fosszilis
energiahordozoknal. A valtozo iddjaras miatt ingadozd termés kovetkeztében pedig gyakran
jelentés energiahiany l1épne fel. Fennall tovabba annak a veszélye, hogy az eréltetett bio-
energia termelés nem vezet-e ¢hinséghez, ahogy ez mar a kozelmultban globalis szinten
megtortént.

Egyébként ezzel egy 1doben a meglévd olaj- és gazinfrastruktira részben értelmét vesztené,
,kiszallhatnank™ a Déli Aramlat és a Nabucco épitésébdl, stb.

Vagyis sem az EU, sem Magyarorszag esetében nem oldhatdo meg a kozeli évtizedekben az
import-fiiggéség megsziintetése. De nincs is értelme, mert az EU-nak és Magyarorszagnak is
nem import-fiiggetlenségre kell torekednie, hanem biztonsagos energiaellatasra. Fontos
megkiilonboztetni az energiaimport-fiiggést az energiasebezhetdségétél. Ugyanis a magas
energiaimport-fiiggés nem feltétleniil jelent sebezhetdséget. Pl. egy orszag, mely sokoldaluan
diverzifikalta import-forrasait, lehet import-fiiggd, de nem sebezhetd. Mig egy masik orszag,
mely Onellatd, de magas koltséggel és elavult technoldgiaval dolgozik, sebezhetd, még akkor
is, ha nem fiigg kiils6 szallitotol.

3.3 Konkrét energiahatékonysagi és egyéb célkitiizések, melyek az energiafelhasznalast
befolyasoljak

A jovObeni energiaigények meghatarozasanal figyelembe kell venni a globalis illetve az EU-
ra vonatkoz6 gazdasagi, tarsadalmi viszonyokat, melyek keretet és egyfajta determinaciot
jelentenek a hazai gazdasagi-energetikai fejlodésnek.
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Ennél konkrétabb keretet biztositanak az ENSZ kiotéi megallapodas eldirasai, az EU
direktivak, kiilonosen a kotelezd energetikai €s klimavédelmi célkitiizések és a magyar
orszaggyllés illetve kormany altal hozott torvények, rendeletek, hatarozatok, politikak.

A jelen tanulmanyban megfogalmazott energiafelhasznaldsi progndzist az érvényes EU,
ENSZ ¢és a hazai célokkal, tovabba korményzati ¢és szakmai anyagokkal (pl. Uj
energiapolitika, Energiahatékonysagi Cselekvési Terv) 6sszhangban kérvonalazzuk.

1.

2.

ENSZ Kiotoi vallalas (az emissziok csokkentése, Magyarorszag részére az 1985-87-
es bazishoz képest a 2008-12-¢s évek atlaganak 6%-os csokkentése).

EU célok : Az ESD direktivaban® el8irt, 2008-16 kozotti 9 év alatt 9 % végsd
energiafelhaszndlas csokkentés az emisszid kereskedelem ala nem es6 agazatokban.
Az ESD direktivaban eldirt célkitlizés teljesitéséhez minden EU tagéallamnak, igy
hazanknak is Cselekvési Tervet kellett kidolgoznia. Magyarorszag esetén a 9 év alatt
57,4 PJ-t vagy atlagosan évi 6,38 PJ-t kell megtakaritani.

A 3x20%-0s EU célok : A tagallamok atlagban az alabbi célkitizéseket kotelesek
teljesiteni:

3.1 20 %-kal csokkenti az UHG kibocsatasat

3.2 20 %-ra ndveli a meghjulok részaranyat (Magyarorszag részére: 13%)

3.3 20 %-kal csokkenti a teljes primer energiafogyasztast (20%-os energiahatékonysag
javitas)

3.4 10 %-os aranyt kell elérniiik a bio-iizemanyagoknak.

Magyar gazdasagpolitikai cél: felzarkézas az EU atlaghoz (a magyar gazdasag
novekedjék 2%-kal gyorsabban az EU étlagnal).

Magyar "Uzleti modell": az 1999-es ,Az energetika iizleti modellje” cimii
dokumentum vazolja fel. A dokumentum kiemelt szerepet szan a fenntarthato fejlodés
¢s a  versenyképesség  biztositasinak. @A  dokumentumhoz  csatlakozo
Energiahatékonysagi Akcioprogram konkrét céleldiranyzatokat tartalmaz: az
energiaintenzitds évi 3,5 %-os csokkentésére, évi 1.79 Mtoe primerenergia igény
csokkentésére, évi 5 Mt CO2 emisszio csokkentésére.

A Magyar Orszaggyiilés hatarozata: 40/2008.(IV. 17.) OGY hatarozat a 2008-2020
kozotti idoszakra vonatkozo energiapolitikardl. A Hatarozat tobbek kozott eldirja:
6.1 Az allami tdmogatasi politika eszkozeivel, tovabba az Eurdpai Unio altal
Magyarorszag részére rendelkezésre bocsatott forrasokkal is eld kell segiteni az
energiahatékonysag javitasat, az energiatakarékossag noveléseét.

6.2 A Korméany dolgozzon ki atfogo, orszagos energiahatékonysagi stratégiat.

6.3 Az Orszaggytilés felkéri a Kormanyt, hogy: kezdje meg az uj atomerdmiivi
kapacitasokra vonatkozo dontés-elokészitd munkat. A szakmai, kornyezetvédelmi és
tarsadalmi megalapozast kovetden a beruhazas sziikségességére, feltételeire, az erdmil
tipusara ¢és telepitésére vonatkoz6 javaslatait kelld idOben terjessze az Orszaggytiilés
elé.

6.4 Az ellatas biztonsaga érdekében torekedni kell a Kiegyensilyozott energiaforras-
struktura elérésére és fenntartasara. EbbSl a célbol elé kell segiteni a hazai
forrasok részaranyanak fenntartasat, illetve novelését.

1A Végfelhasznalds Hatékonysagardl és az Energetikai Szolgaltatisokrol" szol6 iranyelv
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A hazai politikusok és az energetikai szakma egybehangzoan fontosnak tartja az egyoldala
orosz importfiiggés csokkentését, ¢s a foldgaz beszerzési forrasok diverzifikaléasat.

Elsésorban az EU 2020-ra megfogalmazott célkitiizései befolyasoljak az energetika hazai
fejlodését. Ezek a kotelezd célkitlizések a magyar gazdasagpolitikdra hosszi tava
kényszerként jelennek meg, teljesitésiikre a magyar allamnak mindenképpen torekednie kell.
Az EU altal felrajzolt fejlodési palya azonban piaci alapon nem valdsulna meg. A célokat csak
a legkiilonfélébb allami tAmogatési rendszerekkel (tAmogatas, kotelezd atvétel a piaci ar feletti
értéken, ado- és hitel-kedvezmények stb.) lehet elérni. Ezek a tdmogatasok Osszességiikben
jelentds értéket érhetnek el, pl. a kapcsoltan termelt illetve a megijuld energidval generalt
villamosenergia tamogatasa 2009-ben kb. 60 Mrd Ft-ot tett Ki.

3.4 Magyarorszag varhato energetikai jovoképe

Id6horizont nélkiil fogalmazzuk meg azokat az irdnyokat, melyeket egy modern, korszerii
gazdasagu, ugyanakkor fenntarthatd palyan haladd, biztonsagos energiaelldtdsu, magas
energiahatékonysagii Magyarorszag részére fontosnak tartunk.

Az ESD direktiva, illetve a 3x20%-os EU célok konkrét energiafelhasznalas csokkentést irnak
elé6 a végsdenergia illetve a primerenergia felhaszndldsra, mig a megujuld energidkra
vontakoz6 EU cél kotelezo érteket (Magyarorszag részére 13%-ot) a megujulok részaranyara.

A 3.3 fejezet 3.2, 3.4, 6.3 és 6.4 pontjaiban megfogalmazott célok a jovO energia-mixét
befolyasoljak, és hosszl tavu hatast jelentenek. A megujulok részaranyanak 13%-ra emelése
azt jelenti, hogy a mai szint négyszeresére kell ndvelni a megujuldkat. Az Uj atomerdmi a
2020 utani években épiilhet meg, és varhatoan akar 2080-ig iizemelhet. A 6.4 pont els6sorban
a hazai lignit felhasznalasi mérték megorzésére illetve novelésére utal. A most €piild lignites
blokk ugyancsak miikodhet fél évszazadig.

A jovo energetikdja természetesen egy jovObeli gazdasidgot fog kiszolgalni. Reményeink
szerint a kovetkezd évtizedben hazank ratér egy fenntarthatd fejlédési palyara, ahol a gyors
gazdasagi novekedést aranyos joléti ndvekedés kiséri. Megnd a lakasok atlagos alapteriilete,
altalanossa valik a folyd melegviz-ellatas és a lakdsok Osszes szobajanak fiitése. Egyre tobb
lakasban lesz klima-berendezés. A kozépiiletek komfortja ugyancsak javul. Hazankban a
kozlekedés kozelit a nyugat-eurdpai szinthez, nd a személygépkocsik és teherautok szama. Az
ipar a jelenlegi iranyban fejlodik tovabb: ndvekszik a magas hozzdadott értéket termeld,
alacsony energia-intenzitasti agazatok szama. Szintén novekszik a kereskedelmi szektor és a
szolgaltatok szama, a légkondicionalas ezen a teriileten is egyre elterjedtebbé valik. Mindezek
az energiafelhasznalas novelése iranyaba hatnak; ezt kell ellensulyoznia a technika
fejlddésének, az energiatudatossag javulasanak, a hatékonyabb hasznalatnak.

Az energiafogyasztast jelentdsen befolyasolja a lakossag 1étszama. A demogréfiai kutatdsok
szerint Magyarorszag népessége 2050-ig 8,5-9,0 milliora csokken.
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3.5 Az energiaigény és -szerkezet elorejelzése

Tobbféle hazai energiaigény prognozis késziilt az elmult években. Ezek koziil az alabbiakat
emeljiik ki:

1. A KHEM honlapjan megjelent, "A 2020-ig terjedd megujuld energiahordozo
felhasznalas alakuldsarol" cimii, a 2009/28/EK iranyelv 4. cikk (3) bekezdésében eloirt
adatszolgaltatas keretében 2009. decemberében késziilt tanulmanyt.

2. A GKI Energiakutat6 altal készitett, "Az energiaigény és -szerkezet hosszu tava
elérejelzésének klimapolitikai vonatkozasai" cimi, 2009. juliusaban késziilt tanulmanyt.

3. Az Energia Kozpont 4ltal az IEA (Nemzetkdzi Energia Ugyndkség) részére 2009-
ben készitett, 2020-ig és 2030-ig terjedd prognozist.

4. Az EU altal készitett PRIMES szamitogépes modellel meghatarozott altaldnos
tarsadalmi-gazdasagi és energetikai jovoképet.

Az energiaigény eldrejelzése alapelvekben két modszerrel végezhetd el. Egyrészt
extrapolalhatjuk a multbeli és jelenlegi trendeket (globalis elérebecslés). Masrészt becslést
készithetiink a fobb gazdasagi mutatokra (népesség alakulasa, életszinvonal alakulasa, GDP
novekedése, energia-igényesség valtozasa, gazdasagi szerkezet-valtas, stb.).Ez utobbit
szektoridlis eldrebecslésnek nevezzilk, amelynek keretében az energiafelhasznaldas és a
kiilonféle gazdasagi mutatok kozotti dsszefliggéseket vetitik eldre.

Az elmult 2 év kiszamithatatlan valtozasai és a valsagbol valo kildbalassal kapcsolatos
bizonytalansag még nehezebbé teszi a jovO megitélését. A hazai gazdasag erds fiiggése az EU
allamoktol és a vilaggazdasag egyes fontos tényezditdl csak tovabb noveli a bizonytalansagot.

A kutatok a kovetkezd egy-masfél évtizedre atlagban évi 3-4 %-0s gazdasdgi novekedési
iitemet tételeznek fel Magyarorszag részére. Ez a ndvekedési cél azért is alapvetden fontos,
mert a fejlett EU tagallamok ndvekedési iliteme 2% korili, igy hazank a politikailag
megfogalmazott €s tarsadalmilag elvart novekedési palyan tud haladni. Ez a pélya azt is
garantalja, hogy az Eurd csatlakozashoz sziikségesnek tartott célt — vagyis hogy
Magyarorszag egy fore jutd GDP-je elérje az EU atlag 80%-at — belathat6 idon beliil elérjiik.

Az elmult évek GDP novekedésének és energiafelhasznaldsi adatainak elemzése alapjan
feltehetjiik, hogy a kovetkezd egy-masfél évtizedben 1% GDP novekedéshez 0,17-0,25%
energiafelhasznalas novekedés és 0,33-0,5% villamosenergia igény nodvekedés varhato.
Felteheté, hogy az energiafelhaszndlds/GDP novekedés mutatd az idOk sordn lassan
emelkedik. Ugyanakkor itt figyelembe kell venni az energiahatékonysagi tevékenység hatasat,
mely ezt a mutatdt csokkenti.

A 2020-ig terjedd id6szakra az évi atlagos 3%-os gazdasagi ndvekedéshez a realista szcenarid
szerint az orszag Osszes energiaigénye évi 0,5-0,75%-kal novekszik, mig a villamosenergia
igény 1-1,5%-kal.
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3.6 A KHEM tanulmany szerint az energiaigények alakulasa kiilonb6z6 gazdasagi
fejlodési palyak mellett.

A lehetségesnek tekinthetd, az energiaigény prognoézisok alapjaul vett gazdasagi fejlédési
palyakat a 3.1 tablazat tartalmazza és a 3.3 4bra szemlélteti.

3.1 tablazat

A GDP NOVEKEDESI UTEME
EVSZAM [Vorev]

Optimista Realista Pesszimista

szcenario szcenario szcenario
2009 (varhato) -6,7 -6,7 -6,7
2010 0,9 -0,9 -35
2011 1,0 0,1 -1,0
2012 3,0 1,0 0,0
2013 4,5 2,0 1,0
2014 4,5 3,0 1,5
2015 4,5 4,0 2,0
2016 4,5 4,5 2,5
2017 4,5 4,5 3,0
2018 4,5 4,5 3,0
2019 4,5 4,5 3,0
2020 4,5 4,5 3,0

Forras: KHEM tanulmany
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3.3 abra: a GDP novekedés 3 forgatokonyve, 2008-2020, %
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Forrés: KHEM tanulmany

A 2000-2008 iddszaki GDP-energiafelhasznalas regresszio figyelembe vételével 2020-ra a
kovetkezd energiaigény novekményekkel, illetve energia igénnyel lehet szamolni:

3.2 tablazat: GDP novekedési és energiaigény progndzisok

2020. évi GDP % 2020. évi energia 2020. évi enirgia
Aric . igény 9 igé
oS o0& =100% | oS 00y | oo e 125 e
Optimista 135,4% 108,09 % 1217 PJ
Realista 127,3% 106,39 % 1198 PJ
Pesszimista 107,5% 101,93 % 1148 PJ

Forras: KHEM tanulmany

*

Az energiaigény az energiatakarékossagi intézkedéseket még nem tartalmazza

A tablazatban szerepld energiaigényeket — az EU elvarasok szellemében is — csokkenteni kell
a 2020-ig elérend6 energia-megtakaritasokkal.

A kiilonboz6 gazdasagi fejlodési palyak mellett elérheté energia-megtakaritasokat az
alabbi feltételezésekkel lehet megbecsiilni:

e Az optimista szcenari6 szerinti gazdasagi fejlédésnél — figyelembe véve a véarhatdo EU
tdmogatasokat is — jelentds hazai forrasokat lehet biztositani az energia-megtakaritasok
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Osztonzésére. A kedvezd gazdasagi feltételek mellett elérhetd az EU altal elvart — 2008.
évi energiafelhasznalasra vetitett — 20%-0s energia-megtakaritas.

. A redlisnak tekintett gazdasagi felfutasnal kevésbé kedvezdek a tdmogatasi lehetdségek,
bizonytalanna valhat a célul energia-megtakaritas. A kedvez6tlenebb gazdasagi hattér
mellett 15%-nal nem lehet nagyobbra prognosztizalni az elérhetd energia-megtakaritas
mértékeét.

e A pesszimista gazdasagi szcenarido mellett erdsen lesziikiilnek a tdmogatési lehetdségek,
er6sodik a gazdasagi szereploknél a tokehiany, igy ebben az esetben alapvetden az EU
forrasokra kell alapozni az energiatakarékossag Osztonzését. A kedvezotlen gazdasagi
hattér mellett mar 10%-0S energia-megtakaritast is kedvezd eredménynek lehet
tekinteni.

A vizsgalt szcenariok szerinti igényalakuldsokat a 3.3 tablazat mutatja.

3.3 tablazat: az energiahatékonysagi intézkedésekkel korrigalt energiaigény progndzis

Szcenarié 2020. évi energia igény PJ Energiatakarékossaggal
[2007. év = 1125 PJ] csOkkentett energiaigény, PJ
Optimista 1217 PJ 992 (-20%)
Realista 1198 PJ 1029 (-15%)
Pesszimista 1148 PJ 1035 (-10%)

Forras: KHEM tanulmany

Az elézbéekben kifejtett elemzési szempontok mellett a 2020. évi 6sszenergia igény 992-1035
PJ/év kozotti intervallumba esik.

A 2020. évi osszenergia igény GKI prognozisa 1179 PJ-t mutat. A kiilonbség az eltérd
modszertanbol ¢és feltevésekbdl adodik, de elsdsorban abbol, hogy kevésbé optimista az
energiatakarékossagi lehetdségeket illetden. 2020-ra az Energia Kozpont IEA részére készitett
prognozisa 1210 PJ, mig az EU altal készitett PRIMES modell alapforgatokonyve is hasonlo
igényt prognosztizal, ugyancsak joval kisebb teret becsiilve az energiatakarékossagi
intézkedések hatdsainak. Az IEA részére készitett progndzis értéke 2030-ra 1400PJ
felhasznalassal szamol. Véleményiink szerint, a kiilsé gazdasagi feltételek és az EU
célkitlizések teljesiilése fliggvényében 2020-ban a hazai Gsszenergia igény 1050-1150 PJ
kozott lesz, figyelembe véve az energiahatékonysagi intézkedéseket is. Ez az értéksav — a
3 % / év korili gazdasagi novekedés ellenére — gyakorlatilag az 1993-2008. évek kozotti
energiafelhasznélasnak felel meg.

Az Energia Kdzpont progndzisa szerint a magyar energiahordozo szerkezet (energia-mix) a
3.4 abra szerint alakul. A prognozis szerint a 13%-0s magyar megujulo cél helyett csak 11,3%
teljesiil. A GKI prognézis hasonld energia-mixet tételez fel.
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3.4 abra: A 2020. évi magyar energia-mix, PJ

Energiamérleg, 2020-ban. Osszenergia: 1210 PJ
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Az energia-mix valtozasat szamos tényezd, koztik az EU célkitiizések illetve a magyar
energia politika befolyasolja.

Ezek kozil kiemeljiik a villamosenergia-ipari beruhazasok szerepét. Az aramigény
novekedésébdl illetve az erdmiivek bontdsdbol adddod tobblet-kapacitas igényt az addig
megépiild, foként f6ldgaz-bazisti erdmiivek latjak majd el, mig a szenes erémiivek szerepe
valtozatlan marad. A Paksi Atomerémi uj blokkja optimista feltevés szerint 2020-ra all
iizembe, igy annak még nincs szerepe 2020-ban. A kozlekedési dgazat 2020-ig tovabb nd,
azonban a jarml darabszambol és a novekvd futds- ill. szallitasi-teljesitménybdl adddo
tobbletfogyasztast varhatéan kompenzalja a hatékonysag novekedés, a jobb tomegkozlekedési
szervezeés.

4. Az energiatakarékossag realis lehetéségei
4.1 Az energiatakarékossag alapfogalmai

Fontos, hogy megkiilonboztessiik a sporolést a takarékossagtol. Spérolasnak tekintjiik az ilyen
tanacsokat: olts le egy lampat, ne flitsd a szobadat 22 fokra, hanem csak 20°-ra, 18°-ral stb.
Az energiatakarékossag azt jelenti, hogy ugyanazt a szolgaltatast, terméket stb. kevesebb
energia felhasznalasaval hozzuk létre. Vagyis tartjuk a 22 fokot vagy a fényerd szintet, de
kevesebb energia felhasznalasaval. Azaz az energiat hatékonyabban hasznaljuk fel.

A sporolasnak is megvan a maga helye ¢€s jelentdsége, de gy véljik, a 21. szazadban
els6sorban a hatékonysag novelésére kell koncentralnunk.

A megtakarithat6 energiat hivjuk energiatakarékossagi potencialnak. De kétféle potencial
1étezik: 1. a miiszaki, €s 2. a gazdasagi potencial.

A miiszaki energiatakarékossagi potencial altalaban folyamatosan novekszik a technika
fejlodésével, pl. épiiletek fiitése esetén egyre jobb szigeteld anyagok, nyilaszard szerkezetek,
kazanok, szabalyozé szerkezetek stb. vannak. A gazdasagi potencial azt mutatja meg, hogy
piaci koriilmények kozott a miiszaki potencidlnak mely hanyadat tudjuk kihaszndlni, azaz
meddig gazdasagos-nyereséges egy beruhazas, meddig szamolhat a befektetd tisztességes
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megtériilésre. A gazdasdgossag minimalis feltétele, hogy a beruhazas a beépitett eszkoz
¢lettartaman beliill megtériiljon. Sajnos gyakran ez a feltétel nem teljesiil, pl. épiilet
hoszigetelésnél a 20-30 éves megtériilés is eléfordul.

Azaz nem minden energiahatékonysagi beruhazas ésszerti, gazdasdgos. A szakmanak a
feladata, hogy feltarja, hogy mely beruhazas tipusok a leggazdasagosabbak ("best
practice"), és ezeket a megoldasokat kell ismertetni és tdmogatni.

Nyilvanvald, hogy igazdn a gazdasagi potencial a fontos. Meghatdrozasa azonban nem
egyszerl, hiszen olyan gyorsan valtozé tényezoktdl fligg, mint a nemzetkdzi energiadrak,
munkaerd arak, beruhdzasi koltségek stb.

Egy egész orszag hatékonysaganak mérésére az EU-ban bevezették az in. ODEX mutatdt,
melyet mintegy 30 kiilonb6z6 agazati indikator sulyozott kombinacidibdl lehet kiszamitani.

Az alabbiakban attekintjiikk az un. benchmark-modszer (az EU atlaghoz, mint referencia-
értekhez viszonyitds az indikdtorok segitségével) segitségével, hol tart a hazai
energiahatékonysag. Az Osszehasonlitds alapjat egy EU projekt, az ODYSSEE illetve a
Nemzetkozi Energia Ugynokség adatbazisa adja.

Lassunk néhany példat:

-- A villamos energia termelésének hatasfoka (“csak villany erémii”)
hatékonysadg Magyarorszagon: 34 %
hatékonysag az EU-ban: 40 %

(hasonlo kiilonbségeket mutatnak a szenes és foldgazos erdmiivek is).

Az EU-15-ben és Magyarorszagon is a végso energiafelhasznalasnak kb. 40-45 %-4t teszi ki a
helyiségflités. A magyar helyiségfiités atlagos fogyasztisa 0,90 GJ/m2,év, az EU-15-ben
ugyanaz 0,53 GJ/m2.¢v, egy EU ,hatékony” — azaz a korszerii szabvanyoknak megfelel

épiiletben: 0,24 GJ/m2,év. Vagyis a hazai fajlagos fiitési energiafelhasznalas 70 %-kal
magasabb az EU-15-énél. (Lasd 4.1 abra.)
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4.1 abra: Lakasok fajlagos fiitési energiafogyasztasa hazankban és az EU-ban,
kWh/m2,év
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Magyar adat EU-15 adat Korszert épiilet

A hazai épiiletek fiitési fogyasztasanak 10-20%-a kdltség-hatékony modon megtakarithato!

-- Az acélgyartas egységfogyasztasa (a magyar fogyasztas 5 %-kal magasabb az EU-15-
énél).

-- A cementgyartas egységfogyasztasa (a magyar fogyasztas 15 %-kal magasabb az EU-15-
énél).

-- A személygépkocsik egységfogyasztasa (a magyar fogyasztas 20 %-kal alacsonyabb az
EU-15-¢énél, a kisebb gépkocsiknak és a kisebb futas-teljesitménynek kdszonhetden).

4.1.1. Mely teriileteken vagyunk jok?

A magyar gazdasag szerkezete korszerlibb az EU-15-6k 4tlaganal, nalunk tobb a korszerti,
nagy hozzaadott értéket termeld, alacsony energia-fogyasztasu dgazat (gépkocsi, haztartasi
gép, miiszer, kommunikacios és elektronikai eszkoz stb. gyartds). Az energia-intenziv
agazatokban (vas- és cement-gyartas, vegyipar) fajlagos mutatoink alig gyengébbek az EU-
énal. A magyar kozlekedés fajlagos fogyasztasa az EU atlag alatt van.

Es ahol rosszul allunk:

Epiileteink energiafogyasztasa igen magas, de a hazai erémii allomany nagy része is
eloregedett, alacsony hatasfok. Szintén gyenge a hazai kozosségi kozlekedés jarmiiveinek
(pl. buszok) hatasfoka.

4.1.2. A hazai energiatakarékossagi potencial nagysaga

Ismertek azok a moddszerek, amelyek segitségével meg lehet becsiilni a hazai
energiatakarékossagi potencialt, a becslést azonban megneheziti, hogy a gazdasagi
potencial erdsen fiigg az energiadraktol, a befektetési- €s munkaerd-koltségektol.
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Szamitasaink szerint a jelenlegi arakkal és koltségekkel a koltséghatékony magyar gazdasagi
energiatakarékossagi potencial:

- a ho és villamosenergia szektorban: 5-10 %
- a hazai épiiletekben: 10-20 %
- a kozlekedésben-szallitasban: 5-10 %

A hazai épiiletenergetikai potencial vonatkozasaban vannak ennél optimistabb nézetek is,
azonban azok a becslések nem veszik figyelembe, hogy (1) a lakoépiiletek nem kis része
annyira rossz allapotban van, hogy nem érdemes rajuk kolteni; (2) a lakok-tulajdonosok egy
része pénzhidny és érdektelenség miatt még magas tdmogatas mellett sem hajlando pénzt
kolteni az energiatakarékossagi beruhdzasokra. De limitet jelent (3) az allami forrasok illetve
(4) az épitdipari kapacitasok végessége is. (Nem érdemes az energiatakarékossagi potencidlba
sorolni olyan megoldasokat, melyek 50 éven beliil sem érvényesithetdk.) Itt jegyezziik meg
azt is, hogy a hazai épiiletadllomany energetikai allapotardl rendkiviil kevés adat all
rendelkezésre, igy mindenféle modellszamitas nem egyéb mint durva becslés a megbizhato
adatok hidnya miatt.

A teljes magyar gazdasagi energiatakarékossagi potencial 100-150 PJ-ra tehet6, amely
10-15 9%-a a hazai Osszenergia felhasznalasnak. Ezt az energiamennyiséget ma
Magyarorszagon koltség-hatékony mddon, negativ raforditassal (azaz nyereséget termelve)
meg lehet takaritani. Erdltetett litemben, nagy allami raforditdsokkal ennél magasabb szint is
elérhetd, de ennek magas ara lehet.

4.2 Az Energiahatékonysagi és energiaszolgaltatasi direktiva célkitiizései

Az EU Energiahatékonysagi és energiaszolgaltatasi direktiva (ESD) 9 éven at (2008-
2016) évi 1%-os végs6 energia felhasznalas csokkentést ir el6. Az ESD-ben kotelezéen
eloirt célkitlizés teljesitésére késziilt Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi
Akcidterve, melynek keretében részletesen kidolgozéasra keriiltek az ésszerli, gazdasagos
megoldéasok az dsszesen 9% energia felhasznalas csokkenés teljesitésére.

2008-ban az EU egy ujabb, ambicidzus célkitlizést fogalmazott meg: az energiahatékonysag
20%-o0s novelését, az emissziok 20%-os csokkentését €s a megujulok 20%-ra (hazank részére
13%-ra) novelését.

Az ESD valamennyi végfelhasznaloi szektorra kiterjed {haztartasok, tercier szektor
(kereskedelem, egészségligy, oktatéds, allamigazgatas, onkormanyzatok), nem energia-intenziv
ipar, kozlekedés, mezdgazdasdg}, nem terjed ki azonban az energia szektorra és az emisszid
kereskedelem hatalya ala es6 agazatokra (pl. vas- és acélipar, cementipar).

A 9 ¢év alatt 9%-os energia megtakaritdst a legutobbi 6t ¢év korrigdlatlan végso
energiafelhaszndlasdnak bazisan kell elérni. Minden energiahatékonysagi intézkedésnek
ellendrizhetonek, mérhetdnek vagy becsiilhetonek kell lennie.
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A célkitlizések a legfontosabb szektorokat érintik:

- haztartasi szektor épiiletallomanya;

- haztartasi gépek;

- tercier szektor épiiletallomanya;

- tercier szektor irodagépei;

- kozlekedés, szallitmanyozas;

- nem energia intenziv ipar.

De vannak szektorokon atnyulod intézkedések is, pl. az energiatudatos viselkedéssel,
energiahatékonysagi tédjékoztatassal (pl. késziilékek cimkézése), energiaadokkal, stb.
kapcsolatban.

A Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv azokat a mar folyamatban 1évé illetve
tervezett energiahatékonysagi intézkedéseket tartalmazza, amelyek révén Magyarorszag a
2008-2016. kozotti idészakban az EU emisszidkereskedelmi rendszerének hatdlya ala nem
tartoz6 agazatok és iparagak végsé energiafelhasznalasat évi 1%-kal, 2016-ig elérendben - a
szamitasok szerint sziikséges - 57,4 PJ/év (15970 GWh/év) mértékben csokkenteni tudja. Az
intézkedések a hazai klimavédelem célkitiizéseivel is 6sszhangban vannak.

Az igénybe vett eszkozok a kovetkezok:

- kozvetlen beruhazasi timogatasok, amelyek eredménye annak a fiiggvénye, hogy milyen
nagysagu tamogatasi keretek allnak rendelkezésre, illetve ezek révén mekkora beruhazasokat
generalnak;

- kozvetlen hatasti jogi intézkedések, amelyek allami tamogatasokat nem (vagy csak
kozvetetten) igényelnek. Itt az elérendd eredmények annak a fliggvényében alakulnak, hogy
milyen mértékben sikeriil érvényre juttatni a javasolt jogi eldirdsokat;

- kozvetett hatasu intézkedések, amelyek dontden a tudatformalasra iranyulnak. Ezek hatdsa
részben az energiatakarékos viselkedésforma kialakulasdban nyilvanul meg, masrészt pedig
0sztonzOleg hatnak az energiatakarékossagi célu beruhazasok elvégzésére.

A cél elérése érdekében a Cselekvési Terv a kovetkezO f6 beavatkozasi teriileteket és
részteriileteket jeloli meg:

e az ¢piiletek energiahatékonysaganak a novelése (az épitési technologiak, valamint az
¢épiiletek vonatkozasdban). Ezen beliil:

o alakossagi szektor épiiletallomanya,
o az intézményi szektor épiiletallomanya,
o avallalkozo6i szektor épiiletalloménya.
e akozlekedés, szallitmanyozas energiahatékonysdganak a novelése,

e a tipikusan energiafogyasztd  termékcsoportok, (amelyek jelentdsebben
befolyasolhatjak az energiaigények mértékét (pl. hiitészekrény))
energiahatékonysaganak a ndvelése,

e szemléletformalas, oktatas.
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A beavatkozasok hatékonysagi sorrendje részben az adott intézkedés altal érintett teriiletnek
az energiafelhasznaldson beliili részaranyabdl illetve az elérhetd energiatakarékossag
mértékébdl adodik. A Cselekvési Terv — a 2006/32/EK iranyelv - szellemében 6sszhangban a
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia értékeléseivel - az épiiletillomany energetikai
jellemzoinek a javitasdra helyezi a legnagyobb sulyt, igy ezen a teriileten szigoru
célkitizéseket kell meghatarozni:

— az energetikai kovetelmények fokozatos szigoritdsaval el kell érni, hogy 2020. december
31-t6l valamennyi uj épiilet ,kozel zérd energiafelhasznalasu” legyen és az épiiletek
energiafelhasznalasanak nagy része megujulé energiaforrasokbdl kell, hogy szdrmazzon.
Ezen kovetelmények megvalositasahoz tdmogatasokat kell biztositani;

- az 0j kozépiileteknél — a példamutatas érdekében — 2018. december 31-t6l el kell érni,
hogy minden uj épiilet ,kozel zérd energiafelhasznalasu” legyen (a kozintézmények
kiemelt kezelését biztositja a KEOP épiiletenergetikai fejlesztések konstrukcidjaban az a
kedvezmény, hogy kozintézmények 100%-os tdmogatast is kaphatnak az energetikai
korszertisitéshez);

— az allamilag tdmogatott lakas és kozépiilet korszeriisitéseknél meg kell hatarozni az
elérendd épiiletenergetikai kdvetelményeket;

— a lakadsok energetikai korszerlisitésénél az ablakcsere mellett tdmogatni kell a nyari
hévédelmet, a kiilsé mobil arnyékolok beépitését.

Kiemelten kell kezelni a kozszféra épiiletallomanyanak energetikai megujitasat. A jelentds
nagysagi kozosségi épiiletdllomany meguljitdsanak kettds hozadéka van. Egyrészt
példamutatast jelent, demonstralja a kormanyzat elkotelezettségét a piaci szerepldk és a civil
szféra iranyaba, hitelessé teszi az energiatakarékossadgi és hatékonysagi kampanyokat,
felhivasokat és programokat. Masrészt kézzelfoghatd megtakaritast is elérhetd, ami a jelenleg
szUikiild forrasok kozepette kiilondsen fontos, és hatékonyabb koltségvetési gazdalkodast,
hatékonyabb kormanyzast tesz lehetdvé.

Ennek a preferencidnak az érvényesitése elsdsorban a tdmogatiasok elosztasaban, illetve
koncentralasaban tiikrozodik.

A Cselekvési Terv részletes vizsgalatai a 2008-2016. kozotti idészak 9 évére vonatkoznak és
a szamitasok mar erre az id6szakra is jelentds tdmogatési forrashidnyt mutatnak. Ahhoz, hogy
a 2020-ig sz616 EU tagallami elvarasnak Magyarorszag eleget tegyen, a 2008-2020 id6szakra
adodo Osszes tamogatdsi igény — ardnyositva a nem ETS szektori 9%-0s megtakaritashoz
kimutatott tamogatasi sziikségletet — 1000-1100 Mrd Ft.

A tamogatasi igények, illetve a rendelkezésre allo tdmogatasi lehetdségek Osszevetésével
egyértelmilen megallapithatdo, hogy az energiatakarékossagi célkitizések a KEOP
tamogatasokon tuli jelentés egyéb tamogatasi forrasok biztositasa nélkiil sem 2016-ra,
sem 2020-ra nem teljesithetéek. Siirgds intézkedéseket kell tenni a sziikséges tdmogatasi
forrasok biztositasa, az e téren meglévd palyazati rendszerek eredményorientalt
Osszehangoldsa érdekében, és erdteljesen fokozni kell a tijékoztatd, szemléletformalod
tevékenységet.
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A kovetkezo évtizedben a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben megfogalmazott
31 intézkedésbdl érdemes kiindulni, melyeket az alabbiakban ismertetiink:

1./ Z6ld Beruhazasi Rendszer (ZBR) inditasa

2./ 2009. évi NEP palyazati rendszer

3./ Egyedi mérések, mini hékdzpontok alkalmazasa a tavhdszolgaltatasban

4./ Energiahatékonysagi tanadcsadoi haldzat miikodésének fejlesztése

5./ Epiiletenergetikai kovetelmények elbirasainak kovetkezetes alkalmazasa és ellendrzése, az
épiiletenergetikai eldirasok fokozatos szigoritdsa

6./ Epiiletek energetikai tantsitvany rendszerének a miikodtetése

7./ Haztartasi kazdnok minimalis energiahatékonysagi kovetelményeinek eldirasa és
id6szakos feliilvizsgalata

8./ Haztartasi kazanok ¢és klimaberendezések energiahatékonysagi cimkézése

9./ Haztartasi villany- és gazbojlerek energiahatékonysagi cimkézése

10./ Tamogatas nyujtasa a kiemelt energiahatékonysagu, ,,A” cimkéjli haztartasi hiitdgépek, a
kiemelt energiahatékonysagu, ,,A” cimkéji haztartasi fagyasztogépek €s egyéb haztartasi
gépek vasarlasahoz, a régi késziilék cseréjével

11./ Energiatakarékos vilagité berendezések (kompakt fénycsovek) elterjedésének fokozasa

12./ Energiahatékonysagi képzési anyagok alapfoku, illetve a kozépfokl oktatasban valo
alkalmazésa

13./ Onkormanyzati képzés, tudatformélds, tanacsadas a UNDP/GEF projektek sordn

14./ Kornyezet €s Infrastruktira Operativ Program megval6sitasa

15./ Kornyezet és Energia Operativ Program ,,Hatékony energiafelhasznélas” konstrukcio
hatékonysaganak €és tdmogatasi keretének a novelése

16./ Harmadik feles finanszirozas” — KEOP konstrukcio

17./ Energiafelhasznalas mérséklésének osztonzése a Regiondlis Operativ Programokban

18./ ESCO tipust beruhdzasok szabalyozas oldali eldsegitése

19./ A kozbeszerzésekhez kapcsolddo energiahatékonysagi iranyelvek kidolgozasa és
alkalmazasa

20./ Az irodai berendezésekre vonatkozd minimalis energiahatékonysagi kovetelmények
kidolgozésa

21./ Energiahatékonysagi Hitel Alap folytatasa a hitelalap novelésével

22./ A tavho ellatorendszerek felujitasa, a tavhdszolgaltatas versenyképesebbé tétele

23./ Energetikus kotelezo jellegli alkalmazasa a nagy energiafogyasztoknal

24./ Nagyfogyasztok kotelezd jellegli energiafogyasztasi beszamoloja
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25./ Onkéntes megallapodasok (audit elvégzése, energiatakarékossag) eldsegitése

26./ Veszteséghd hasznositas (fiistgdz, transzformatorok, kemencék, stb.)

27./ A nehéz kozuti gépjarmiivek altal fizetendo utdij fenntartasa és kiterjesztése

28./ PR rendszer az energiahatékony személyi kozlekedésért

29./ Tudatformalas — specialis fogyasztoi csoportok oktatasa

30. / Elektronikus fogyasztasmérési-rendszer bevezetése

31./ A kozlekedést érintd intézkedések, amelyek energiatakarékossagi, kornyezetvédelmi
hatdsait az EU elvarasok szerinti idépontban készitendd, 2020-ig sz616 cselekvési tervben
kell figyelembe venni.

A 2016-1g sz016 Cselekvési Tervben nem szamszertisitett intézkedések:

— Az Eurdpai Parlament ¢s Tanacs COM 2008/779 iranyelv tervezete eldirja, hogy a
gumiabroncsokon jelolve legyen az energiahatékonysag. Mivel a gumiabroncsok a
gépjarmiivek iizemanyag felhasznalasanak 20-30%-aért feleldsek, igy az lizemanyag
hatékony gumiabroncsok nagyardny(l eldretdrése jelentdés energiamegtakaritast
eredményezhet.

- A Kozlekedési Stratégia egyes kozlekedés-korszertsitéssel kapcsolatos kivanalmai
(autobusz rekonstrukcids program, a tomegkozlekedés energiahatékonysaganak a javitasa,
illetve a vizi széllitasok eldtérbe helyezése) a kozlekedés energiaigényének a jelentds
mérséklodését eredményezhetik.

Komoly neveld — és energiaigényt mérsékld - hatdsa van a KHEM éltal szervezett automentes

napok intézkedésnek, illetve a kerékparos kozlekedés 0Osztonzésének, valamint a

kornyezettudatos vezetés (OKO DRIVING) elterjedésének.

4.3 A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES)

A NES feladata, hogy jaruljon hozza egy klimabarat fenntarthato fejlodési palyara vald
atallashoz, a gazdasagi versenyképesség fokozdsahoz, az emberek ¢letmindségének
javitasahoz, figyelembe véve az orszag természeti, tarsadalmi és gazdasagi adottsagait.

A NES behatéan elemzi a végsé energia felhasznélast. Ezen beliil az ipar, a kozlekedés, a
mezdgazdasag végsd felhasznalasait. Gorcsd ala veszi a kibocsatds — csokkentési célokat.
Osztonzoket hatiroz meg az alacsonyabb széntartalmi gazdasag felé vezetd uton. Nagy
vonalakban elemzi az energiaszerkezetet, az energiahatékonysagot és a gazdasagi szerkezetet.

A NES megfogalmazza az energetika stratégiai céljait:

- az 0kologiai terhelés mérséklést a primerenegia felhasznalas mérséklésével kell elérni (a
kivant GDP ndvekedés ne jarjon egyiitt az energiafelhasznalas novekedésével)

- 0sztondzni kell a lakossagot és a kozintézményi szférat az energiatakarékossagra

- a fiskalis politika koérnyezeti szempontu feliilvizsgalata (karos tamogatasok feliilvizsgalata,
az adorendszer atalakitasa).

Az energiahatékonysag novelését a NES fogyasztoi csoportonként elemzi:
Részletesen szamba veszi:
- az erdmiivi hatasfokjavitast
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- a lakossagi és koziileti energiatakarékossagot
--nyilaszarok cseréje;
--¢plilethatarolo szerkezetek hoszigetelése;
--fiitési berendezések korszerusitése;
--fiitésszabalyozas;
--tavho egyedi szabalyozasa.

A lakossagi — koziileti szektorban a NES szerint kiemelten kell kezelni az épiiletenergetikai
eldirasok fokozatos szigoritasat.

A NES megfogalmazza a kozlekedési energiafelhasznalasra vonatkozo stratégiai célokat:

- 0sztondzni kell a kozlekedés karbon-intenzitasanak csokkentését, annak érdekében szinten
kell tartani — lehet6ség szerint — novelni kell a tomegkozlekedés részaranyat;

- novelni kell a kombinalt aruszallitas részaranyat;

- tudatos ¢és koriiltekintd infrastruktira fejlesztés sziikséges a varosi €s eldvarosi kotott palyas
kozlekedés fejlesztéséhez;

- a teherszallitas externalis koltségeit be kell épiteni az Gtdij rendszerébe;

- teret kell biztositani a helyi kozlekedésfejlesztési dontéseknek, erdsitve a kistérségek
szerepét.

Osszességében a NES szerint a kibocsatas csokkentés legfontosabb teriilete:
- az energiahatékonysag eldsegitése a lakossagi és koziileti szektorban;

- erémiivi hatasfokndvelés, kapcsolt energiatermelés bovitése;

- a megujuld energidk elterjedésének bdvitése;

- ipari energiaracionalizalasi projektek;

- a kozlekedési szerkezet atalakitasa;

- a szén-dioxid megkotés eldsegitése erddtelepitéssel.

A NES szerint az éghajlati alkalmazkodas dssztarsadalmi feladat. Az éghajlati alkalmazkodas
felelosségét nem csak az allamnak, hanem az iizleti szféranak, a civil szervezeteknek és a
lakossagnak is viselnie kell, az alabbiak szerint:

Héztartasok:

A fogyasztasi szerkezet megvaltoztatasaért a lakossagi fogyasztok tehetnek a legtobbet.
-takarékos haztartasi anyag és energiafelhasznélés (fiités, melegviz, f6z¢s);
-klimatudatos lakossagi fogyasztas.

Kozlekedés:
-egyéni kozlekedés visszaszoritasa, a tomegkdzlekedés (vasut, autdbusz) eldnyben
részesitése;
-kozuti teherszallitas atterelése vasutra;
-kombinalt kozati — vasuti kozlekedés fejlesztése.

Uzleti szféra:
-sajat vallalati miikodésre vonatkozd eréforras-, anyag-, energiatakarékossag tervek;
-energiahatékony irodai késziilékek hasznalata;

Adoészam: 18000672-1-41
Cégjegyzékszam: 10977
Bankszamla szam: 10300002-10484665-49020016 oldal: 34 /43



PI‘O Energia H-1037 Budapest, Bojtar utca 64-66.
Telefon: 244-8045

Alapitvany Telefax: 244-8044

E-mail: info@proenergia.hu

-onkéntes megallapodasok az energiaintenziv agazatok érdekképviseleti szervezeteivel az
energiafogyasztas csokkentésére;
-szemléletformald programokban val6 részvétel, civil szervezetekkel valo egylittmikodés.

4.4 A legujabb fejlemények, elvégzendo feladatok

A kozeljovoben rendkiviil nagy sulyt kell helyezni az épiiletenergetikara a klimavédelem, az
energiafiiggdség csokkentése ¢s a foglalkoztatas novelése érdekében.

Jelenleg Magyarorszagon évente a privat illetve az allamilag tdmogatott épiilet-felujitasok
becsiilt szama 6sszesen kb. 50-60 ezer, alig tobb mint a kereken 4 milli¢ lakott lakas 1%-a.
Ezt a felujitasi szamot 2-4-szeresére indokolt novelni az Uj energiatakarékossagi politika
keretében.

Ennek a hatalmas feltjitasi programnak levezénylésére alapvetden meg kell erdsiteni a
palyazat-kezeléssel foglalkoz6 hattér-intézményeket, és drasztikus mértékben egyszerisiteni
kell a palyazati rendszert. Ezek a 1épések lecsokkentik a palyazatok elbirdlasdnak idejét és
koltségét. Ugyanakkor ki kell dolgozni egy megfeleld monitoring rendszert, mely nyomon
koveti az allam altal timogatott energiatakarékossagi beruhdzasok hatasait, s mely révén
értekelni lehet, hogyan hasznosult az 4llam (azaz az adofizetok) pénze.

Ezzel parhuzamosan a legfontosabb, legnagyobb energiatakarékossagi potenciallal rendelkezd
terlileteken {pl. kozépiiletek (korhazak, iskolak), lakoépiiletek } adatokat kell gytijteni a
jelenlegi tényszerii fogyasztasokrol, pl. az energia szamlék alapjan, €s az épiilet
alapteriiletének ismeretében ki kell szamitani az épiilet fajlagos, GJ/m? energiafogyasztasat. A
kozépiiletekrol és a tobblakasos lakoépiiletekrél minél tobb épiilet-energetikai adatot kell
begytlijteni, mert a sokszaz millidrd Ft-ot csak megalapozott elemzések és szigort adat- és
eredmény ellendrzés alapjan szabad elkolteni.

Az EU altal el6irt 13%-0s megjuld energia célkitiizés teljesitésének koltségeit még
megbecsiilni is nehéz. A KHEM dokumentum szerint a nemzeti célkitlizések
megvaldsitasdhoz, 2020-ra 7790 GWh/év zdldaram-termelés és dsszesen 135 PJ/év megljulod
energiahordozo-felhasznalas eléréséhez, elzetes becslések szerint a timogatasi igény 300-
350 Mrd Ft. Ez az 6sszeg alulbecsiiltnek tlinik.
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5. A megtjulé energia-hasznositas sulypontjai
5.1 Stratégiai dokumentumok

A meghjuld energiahordoz6d felhasznalds jovobeni alakuldsat meghatirozza a
2148/2008(X.31.) Korm. hatdrozattal elfogadott, 2020-ig sz6ld6 megjuld energiahordozo
stratégia, valamint az Eurdpai Parlament és Tanacs 2009/28/EK iranyelve alapjan 2010 janius
30-ig elkészitendé Megujuld Energiahordoz6 Cselekvési Terv.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2009/28/EK iranyelve az alabbi, 2020-ra vonatkozo
célkitlizések megvalositasat kivanja eldsegiteni:

e amegujuld energiahordozo felhasznalas EU szinten érje el a 20%-0t,

¢ a biolizemanyag felhasznalas részarany 10%-ot érjen el.

Az iranyelv a 20%-o0s megujuld energiahordoz6 részarany elérése érdekében tagallami szintl
elvarasokat hatdroz meg, figyelembe véve a tagallami sajatossagokat. Magyarorszag felé EU
elvaras, hogy 2020-ra a megujuld energiahordozd felhasznalas érje el az orszagos
energiaigény 13%-at.

A "Stratégia a magyarorszagi megujuld energiaforrasok felhasznaldsanak ndvelésére, 2008-
2020" cimli dokumentum (megjelent 2008. juliusban) szerint a legfébb stratégiai cél, hogy
Magyarorszagon 2020-ban a megujuld energiaforrasok felhasznalasa érje el a 186,3 Pl/év
mértéket (ez 2006-ben 55 PJ/év). A stratégiai célkitlizésen (ez a stratégidban a ,,policy”
szcenario) beliil:
e azoldaram-termelés a 2006. évi 1630 GWh-hoz képest 2020-ban érje el a 9470 GWh-t
(79,6 PJ);
e a hétermelésen belill a megujuld energiaforrasok felhasznalasa a 2006. évi 36 PJ-hez
képest érje el a 87,1 PJ-t;
e az lizemanyag-fogyasztason beliil a biolizemanyagok energiaértéke — figyelembe véve
az egyeb, megujuld energiahordozo bazist lizemanyagokat — a 2006. évi mintegy 1
PJ-hez képest 2020-ra novekedjen 19,6 PJ-ra.

A KHEM munkatarsai ltal kidolgozott "ELOJELZESI DOKUMENTUM - A 2020-ig terjedd
megujuld energiahordoz6 felhasznalas alakulasarol" (megjelent 2009. decemberben) azonban
mar figyelembe veszi a 2008. Osze oOta tartd vilaggazdasadgi vélsag hatasait a hazai
energiafogyasztasra. Elézetes adatok szerint 2009-ben Magyarorszagon a GDP 6,7%-kal, az
Osszenergia felhasznalas 8,9%-kal, a foldgaz fogyasztas 12%-kal, a villamosenergia
fogyasztas 5,5%-kal esett vissza. A KHEM dokumentum figyelembe vette ezeket az adatokat,
¢és Gjraszamolta a hazai energiaprognézisokat (lasd 3. fejezet).

A 2020. évi megjuld energiahordozd felhasznalas EU tagallami elvardsnak megfeleld
mértéke a 2020. évi Osszenergia igény 13%-a. A kiilonb6z6, vizsgalt szcenariok melletti —
tagallami elvarasoknak megfeleld — 2020. évi megujuld energiahordoz6 felhasznalas
lehetséges célértékei igy az alabbiak lehetnek:

-- az optimista szcenario prognosztizalt 992 PJ/év 6sszenergia felhasznaldsanal 129 PJ/év,
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-- a realista szcenarié prognosztizalt 1029 PJ/év 0sszenergia felhasznalasanal 133 PJ/év,
-- a pesszimista szcenario prognosztizalt 1035 PJ/év 6sszenergia felhasznalasanal 135 PJ/év.

Figyelembe véve a megujuld energiahordozo felhasznalas novelésével elérheto
tarsadalmi-nemzetgazdasagi elonyoket, a 2009/28/EK iranyelv szerinti nemzeti megujulo
energiahordozoé felhasznalasi célkitiizésnek a magasabb értéket, vagyis a 135PJ/év
megujulé energiahordozo felhasznalast fogadjuk el. Ez a cél Iényegesen Kkisebb, mint a
2008-ban kitlizott, de sziikséges volt a gazdasagi realitasok-lehetdségek figyelembe vétele. A
135PJ/év megajuld energiahordoz6 felhasznalas eléréséhez az iranyelvben bazisként
meghatarozott 2005. évi 49,9PJ/év megujuld energiahordozé felhasznalast 2,7-szeresére kell
novelni 2020-ra.

5.2 A megujulo energiafelhasznalas alakulasa 2008-2020 kozott

Magyarorszagon a megujulé energiaforrasok felhasznaldsa igen sokoldali lehet. A
legfontosabb alkalmazasi teriiletiik a fitési célu hdofelhasznalas. Az utobbi években azonban a
villamosenergia termelés is hangsulyossa valt. Az EU fontos szerepet szan az tizemanyagként
torténd felhasznalasnak is.

A megujulok elonye, hogy kevéssé terhelik a kornyezetet, s elosegitik az agrarfoglalkoztatast.
A stratégiai dokumentum részletesen elemzi a megljulok felhaszndlasdnak f6 trendjeit, a
megujuld  alapt  villamosenergia—termelést, a  megijulé  alapu  hdétermelést.
Energiahordozdként is sorra veszi a kildtdsokat

-biomassza;

-biogaz;

-bioilizemanyagok;

-szél;

-geotermikus energia;

-napenergia;

-vizenergia.

A 2020-ig prognosztizalhatd — nemzeti célérték kivanalomnak eleget tevd — megujulod
energiafelhaszndlas Osszetételét az 5.1. tablazat, a termeld kapacitasok alakulasat pedig az 5.2.

tablazat foglalja 6ssze a KHEM dokumentum alapjan.

5.1 tablazat

Megiujulé villamosenergia-termelés 2005 2008 2010 2015 2020
Osszesen GWh 1803 2363 2662 5133 7790
Vizenergia GWh 202 213 215 230 250
Szél GWh 10 205 450 1370 1700
Napenergia (nhapelem) GWh 0,1 0,5 2 8 16,5
Geotermikus GWh 0,0 0,0 0,0 65 422
Biomassza GWh 1506 1766 1800 3000 4440
Biogaz GWh 25 69 85 350 660
Hulladék megtijul6 része GWh 59 110 110 110 187
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e 2005 | 2008 | 2010 | 2015 | 2020
Osszesen PJ 28,30 38,93 40,23 48 53,7
Napenergia (napkollektor) PJ 0,08 0,16 0,25 0,8 1,26
Geotermikus energia PJ 3,63 4,0 4,5 7,0 9,0
Biogaz + biometan PJ 0,07 0,29 1,0 5,0 7,0
Tizifa, biomassza PJ 23,94 33,63 33,63 34 34,94
Hulladék megujulo része PJ 0,57 0,85 0,85 1,2 15
Meglij’ul(z villamos energia TPES 2005 2008 2010 2015 2020
egyenértéke
Osszesen PJ 21,41 20,67 21,2 41,17 61,75
Vizenergia PJ 0,73 0,77 0,77 0,83 0,9
Szél PJ 0,04 0,08 0,16 4,93 6,12
Napenergia (napelem) PJ 0,0 0,002 0,007 0,03 0,06
Geotermikus PJ 0,0 0,0 0,0 0,23 1,52
Biomassza PJ 19,62 18,1 18,4 30,9 45,7
Biogaz PJ 0,23 0,62 0,76 3,15 59
Hulladék megujuld része PJ 0,81 1,1 1,1 1,1 1,55
ﬂfi‘;g(;‘g;‘s';’esen Ercrelalelnss sl 2005 | 2008 | 2010 | 2015 | 2020
Mindoésszesen PJ 49,92 66,5 70,43 104,17 135
Biolizemanyag PJ 0,21 6,9 9 15 19,55
Osszesen (bioiizemanyag nélkiil) PJ 49,71 59,6 61,43 89,17 115,45
Vizenergia PJ 0,73 0,77 0,77 0,83 0,9
Szél PJ 0,04 0,08 0,16 4,93 6,12
Napenergia (napelem-+napkollektor) PJ 0,08 0,16 0,26 0,83 1,32
Geotermikus PJ 3,63 4,0 4,5 7,23 10,52
Biomassza PJ 43,56 51,73 52,03 64,9 80,64
Biogaz+biometan PJ 0,30 0,91 1,76 8,15 12,9
Hulladék megujuld része PJ 1,38 1,95 1,95 2,3 3,05
Forras: KHEM dokumentum
5.2 tablazat
Villamosenergia-termelés? 2005 2008 2020
Villamos teljesitmény 6sszesen MW 416,55 588,85 1945
Vizenergia MW 55 56,9 66
Szél MW 55 178 920
Napenergia (napelem) MW 0,05 0,45 15
Geotermikus MW 0 0 65
Biomassza MW 290 321 725
Biogaz MW 45 12,5 120

Megjegyzés: a villamos energia PJ-ra torténd atszamitasa:

— vizenergia, szélenergia és napenergia esetén 1 kWh: 3600 kJ
- biomassza esetében 1 kwh: 10 300 kJ
— biogaz esetében 1 kWh: 9 000 kJ
— hulladékégetés esetében 1 kWh: 10 300 kJ
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Hulladék megiijulo része MW 12 20 34
Hétermelés 2005 2008 2020
napkollektor-feliilet 1000m? 50 100 700
Termelt biogaz + biometan Mm?/év 13 39 560
Ttzifa, biomassza igény Mt/év 3,63 4,31 6,72
Hulladék megtijulo része Mt/év 0,2 0,28 0,44

Forras: KHEM dokumentum

A prognozis szerint a megujulé energiafelhasznalas a 2005. évi 49,8 PJ-rol 135 PJ-ra
emelkedik. A megtjulé felhasznalason beliil kissé csokken a hotermelési céli hasznositas,
emelkedik viszont a z6ld 4&ram termelés és a biolizemanyagok ardnya.

A megljuld energiaforrds-felhasznalads Osszetétele tekintetében 2020-ban is a szilard
biomasszanak lesz meghatarozé szerepe, de aranya — mikozben a volumene 43 PJ/év-rél 80
PJ/év f6lé emelkedik — a 2005. évi 87%-ro6l 60%-ra csokken 2020-ra. A jovében a
bioiizemanyag mellett a biogaz, a geotermikus, és a szélenergia hasznositasnak lesz
komolyabb szerepe. A korabbihoz képest tobbszorosére tervezziik ndvelni a napenergia €s
hulladék-hasznositast is.

A zold aram termelés a 2005. évi 1803 GWh-rol 2020-ra 7790 GWh-ra né, ami nagy
részben a biomassza alapu termelésnek tudhatd be és jelentds fejlddés prognosztizalhatd a
szélerdmiivek tekintetében is. A struktirdban a 2005. évi egyoldalu eréforras felhasznalas
mérséklédik: a zold dram termelésben a szilard biomassza részaranya — 20 PJ/év tlizel6anyag
felhasznalasrol 45 PJ/évre torténd novekedés mellett is — 83%-r6l 2020-ra 57%-ra csokken.
Erdteljesen megemelkedik a szélenergia felhasznéalds aranya (kb. 22%-ra), és egyre
jelentdsebb szerepe lesz a biogaz (8,4%) €s a geotermikus energia (5,4%) felhasznalasnak.

A prognodzis 2005-t61 2020-ig dsszesen 1529 MW aram termeld kapacitas épiilésével szamol,
ami nagy részben a szélenergia és biomassza (2020-ra dsszességében 1300 MW ndvekmény
kapacitas) beruhdzasoknak tudhat6 majd be.

A hopiacon a 2005. évi 28 PJ megujuld energiafelhasznalas 2020-ra 54 PJ-ra né. A
megujulé energiafelhasznalason beliil a hoétermelés részaranya 2020-ban  40%-ra
prognosztizalhato, vagyis a 2005. évinél 1ényegesen alacsonyabb részaranyt jelent.

A z06ld aram termeléshez hasonléan a hdpiacon is kiegyenlitettebbé valik a felhasznalt
megujuld energiaforrdsok Osszetétele azaltal, hogy csokken a szildrd biomassza részaranya
(85%-161 65%-ra), a biogaz, valamint a napenergia hasznositas javara. A biomassza
csokkenése helyes dontés. A 2008-as "Stratégia a magyarorszagi megljuld energiaforrasok
felhasznalasdnak novelésére" szerint 2020-ra a hazai megujulo energiafelhasznalas hétermelés
részében dontd szerepet jatszik a tlizifa és biomassza, 79%-kal, a geotermikus energia 10,3%-
0s, a biogaz €és biometan 7%-o0s, egyeb 3,6%. Vagyis a korabbi stratégidban tilzottan nagy
szerepet jatszott a biomassza, ezt korrigalta most az 0j, 135PJ-os megljuld prognézis (lasd
5.1. abra).
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5.1 abra: A magyar megujulo energia-mix 2020-ban, PJ

Biogaz+biometan |

Geotermikus |

szél ]

Biolizemanyag

0 20 40 60 80 100

A célok szerinti megtjulé energia felhasznalast mutatja az alabbi abra.

5.2 abra: Megujulo energia felhasznalas célok szerint 2020-ban, PJ

Biolizemanyag

Villamosenergia

Hé

Természetesen a ,végleges” ¢értékeket a 2010 junius 30-ig elkészitendd6 Megujulod
Energiahordozo6 Cselekvési Terv fogja tartalmazni.

Adoészam: 18000672-1-41
Cégjegyzékszam: 10977
Bankszamla szam: 10300002-10484665-49020016 oldal: 40/ 43



PI‘O Energia H-1037 Budapest, Bojtar utca 64-66.
Telefon: 244-8045

Alapitvany Telefax: 244-8044

E-mail: info@proenergia.hu

Mint az 5.1 és €s 5.2 abra mutatja, a vezetd megujuld energia Magyarorszagon most is, €s
2020-ban is a biomassza. Ezzel kapcsolatban sok kritika hangzik el, sokan erddpusztitasrol
beszélnek. Nézziik meg, mit mutatnak a tényadatok (1asd 5.3 tablazat).

5.3 téblazat: Magyarorszag erddallomanya, az erdék novekedése, a kitermelhetd ¢és a
ténylegesen eltiizelt fa

Magyarorszag teriilete 93 030 kmZ2 (100,0%)
Magyarorszag erdéallomanya (2003) 17 750 km2 (119,1%)
Magyarorszag erdéallomanya (1965) 14 200 km2 ( 15,3%)
Magyarorszag erdéalloménya (1925) 11 000 km2 ( 11,8%)
Az erd6k faallomanya (2003) ~330 millid m3 (100%)
Az erddk éves novekménye ~12 millio m3  (~ 4%)
A kitermelhetd éves famennyiség ~9 millio6 m3 (~ 3%)
A ténylegesen kitermelt éves fa ~7 millio m3 (~ 2%)
Az erémuvekben eltiizelt éves fa ~1,5 milli6 m3 (~ 0,5%)

Forréas: Strobl Alajos

Eszerint az orszag erddsiiltsége no, €s a kitermelt fa mennyisége kevesebb, mint az erdok éves
novekménye. Az erémiivekben eltiizelt fa a kitermelt famennyiség 20%-a alatt van.

5.3 Finanszirozasi feltételek

A KHEM dokumentum szerint a rendelkezésre allo pénzeszkozok jelentds része a
Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium altal kezelt tdmogatési keret, ami a
mez3gazdasagban keriil felhasznalasra. A technikai jellegii beruhazasok tdmogatasara az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv (UMFT) Kornyezet és Energia Operativ Programjaban
(KEOP) 2013-ig 63 Mrd Ft all rendelkezésre, amit csak kis mértékben novelnek az egyéb
tdmogatasi programok.

A tdmogatési igények, illetve a rendelkezésre allé tdmogatasi lehetdségek Osszevetésével
egyértelmiien megallapithatd, hogy a megajuld energiahordozo felhasznélas tervezett
noveléséhez a kormanyzatnak intézkedéseket kell tenni a sziikséges tamogatasi forrasok
hazai és EU forrasokbdl torténé biztositasa érdekében, és erdteljesen fokozni kell a
tajékoztato, szemléletformalo tevékenységet.

A jelenlegi tamogatasi rendszereket at kell gondolni, mert a megljulok tamogatasara
napjainkban csupan kereken 20 mrd Ft jut évente. A magyar megujuldé tamogatiasok
egységesek, mig mas orszagokban technoldgianként eltérdek (lasd 5.3 abra). Egységesen 11
cent tamogatast ad a magyar allam minden megujuld energidnak, mig a piaci ar 6 cent/kWh.
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5.3 abra: A megujuld energidk timogatasa Ausztriaban, Eurocent/kWh, 2008
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5.4 Osszefoglalas

Az EU altal eldirt 13%-os cél teljesitéséhez a sziikséges megujuld energia potencial
rendelkezésre all, megvan a sziikséges politikai akarat, a szaktudas ¢€s a technologia is.
Azonban (majdnem) minden megtjulos fejlesztés beruhdzasi és/vagy lizemeltetési tdmogatast
igényel, ezért a megujuld stratégia egyik fo céljanak kell lennie, hogy olyan iranyokba
allokalja a sziikds allami és EU pénziigyi forrasokat, ahol a legnagyobb "hozam" varhato,
azaz a befektetett pénz a legnagyobb mértékli megujuld energia ndvekményt eredményezi. A
kozeli és varhatdan a tdvolabbi jovOben Magyarorszagon a fiskalis politika f6 feladata lesz a
koltségvetési hiany alacsony szinten tartasa, és az allamadossag csokkentése, ezért nagyon

raciondlisan kell banni a koltségvetési forintokkal.
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